Czasopismo Psychologiczne
Psychological Journal

Analogiczny transfer w rozwiazywaniu zadan
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ANALOGICAL TRANSFER IN PROBLEM SOLVING

Induction and conclusion through analogy are basic forms of thinking through which
transfer occurs. Analogical transfer is the application of known rules and principles
to attack new tasks. An analogical transfer scheme concept plays a great role in solving
problems. This concept concerns the structure of problems, their classification and
the way in which to solve them. Seolving analogical problems elevates the effects of
transfer. Research has shown that the amount of proficiency is significantly connected
with instruction, strategy and individual differences.

W niniejszej pracy zaznaczono, ze indukeja 1
wnioskowanie przez analogie sg podstawowymi
pojeciami transferu. Dokonano przegladu badan
dotyczacych analogicznego transferu podezas
rozwigzywania zadan i jego zwiazku z instrukeja,
strategia i réznicami indywidualnymi.

INDUKCJA | WNIOSKOWANIE
PRZEZ ANALOGIE

Sternberg (1985) w swajej komponentalnej kon-
cepcji inteligencji przyjmuje hierarchiczny uklad
zdolnoécei. Wyrdznia zdolnoéci ptynne dzieki kto-
rym mozna rozwiazywac problemy analogiczne,
uzupetniaé serie 1 dokonywaé klasyfikacji; zdol-
noici skrystalizowane dotyczace wiedzy 0golnej,
rozumienie tekstu i stownictwo; zdolnosei spotecz-
no-praktyczne odnoszace si¢ do umiejetnosei roz-
wigzywania probleméw socjokulturalnych w Zy-
ciu codziennym. W ramach zdolnosci plynnych
wyodrebnil wnioskowanie indukceyjne i dedukey;-
ne,

Jesli przechodzimy od czesci do catosci, od po-
Jedynczych przypadkéw do ogélnego twierdzenia
— mamy do czynienia z wnioskowaniem induk-
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cyinym. Wnioskowanie indukeyjne jest to wypro-
wadzenie wniosku na podstawie szczegélowych
przestanek. Wyrdzniamy indukeje zupelna i nie-
zupeina. Dzieki rézZnym rodzajom wnicskowania
wiedza jest przeksztalcana, reorganizowana i
daje podstawe do sformulowania hipotez méwia-
cych o interakcjach pomiedzy elementami rzeczy-
wistosci. Centralnym problemem indukeji w za-
stosowaniach do psychologii jest wyszczegélnienie
procesow przetwarzania informacji zapewnia-
jacych wyciaganie wnioskéw w systemie poz-
nawczym. Bardzo waznym zagadnieniem jest do-
strzeganie zaleznoéct miedzy przedmiotami 1
zjawiskami oraz ksztaltowanie aktywnoéci po-
przez rozwiazywanie probleméw (Holyoak, 1985).

Podstawa analogicznego transferu jest wnio-
skowanie indukcyjne w ramach ktérego, ogélne
reguly wyprowadza si¢ na podstawie podobiefistw
1roznic odnoszacych si¢ do przedmiotéw i zjawisk.
Stosowanie rozumowania indukeyjnego to nic
innego jak éwiczenie si¢ w niespecyficznym trans-
ferze. ktéry polega na przenoszeniu zasad, regul
z materiatu poczatkowego (treningowego) na
material péZniejszy (testowy). W zwiazku z tym
Klauer (1989) wykorzystal wnioskowanie induk-
cyjne w badaniach transferu. Losowo wydzielo-
no trzy grupy dzieci przedszkolnych po 11 oséb.
Pierwsza grupa otrzymala program éwiczeh w
ramach indukcyjnego myélenia, druga grupa
wykonala zadania problemowe (nieindukcyjne
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np. labirynty, figury geometryczne itp.), trzecia
grupa (kontrolna} uczestniczyta w normalnych
zajeciach przedszkolnych. Nastepnie dzieci roz-
wiazywaty testy indywidualnego myslenia: kolo-
rowy test Ravena I niemiecki test badajacy zdol-
nosci poznawcze.

Wyniki wykazaly, 2e grupa pierwsza (indukeyj-
ne myélenie) osiggnela najwyzsze rezultaty w obu
testach w pordéwnaniu z pozostaltymi dwiema gru-
pami (p <.01). Grupa druga miata wvniki wyzsze
niz grupa kontrolna, jednak réznicy istotne) nie
stwierdzono.

Zagadnienie wnioskowania przez analogie jest
bardzo zlozone 1 wieloaspektowe. Pojecie | analo-
g1a” dotyczy sposobu rozumienia samego zwiaz-
ku analogii. Wyréznia sie znaczenie denotacyjne
(logiczne) 1 konotacyjne (psychologiczne)} tego
zwigzku. Ujecie denotacyjne odznacza sie bardziej
ogdlnym schematycznym 1 zewnetrznym charak-
terem, jest latwiejsze do zwerbalizowania niz po-
jecic konotacyjne, ktére ma charakter bardziej
wewnetrzny 1 osobisty dla danej osoby. Ze zna-
czeniem denotacyjnym analogil wystepuja pew-
ne rodzaje zwigzkow miedzy relacjami - jako za-
kres tego pojecia. Gdy zakres desygnatow jest za
szeroki, wtedy wnioskowanie przez analogic moze
prowadzié¢ do falszywego wniosku. Zbyt waski
zakres najczeécie] prowadzi do postawy sceptycz-
nej w ujmowaniu zwiazku analogili. We wniosko-
waniu przez analogie mozna wyodrebnié cztery
etapy.

1. Dostrzeganie i uyymowanie zwigzku analogit.
W etapie tym nalezy dostrzegaé zwiazek zacho-
dzacy miedzy przedmictami lub zjawiskami. Oso-
ba nie zawsze musi dostrzegaé wszystkie czlony
tej relacji. Moga wystapié pewne trudnosci z pe-
Ing percepcja cztonéw. Osoba dokonuje poréwna-
nia réznych relacji 1 ustala znaczenie jakie one
pelnig w strukturze przedmiotéw i zjawisk. Na
podstawie wazenia relacji ,ustala site zwigzku
zachodzacego” miedzy obiektami i wybiera rela-
¢je, ktéra miedzy elementami jednego przedmio-
tu lub zjawiska jest podobna do relacjl miedzy
elementami drugiego przedmiotu lub zjawiska.

2. Formulowanie przestanek wnioskowania
przez analogie. Nalezy tuta) zwrdcié uwage na
dwa aspekty: liczbie przestanek wnioskowania w
réznych sytuacjach oraz sposobie formulowama
poszczegblnych przestanek. Co do liczby przesta-
nek, to najczeéciej sa formutowane dwie przestan-
ki. Pierwsza przestanka mdwi o zwigzku analogil

pomiedzy dwoma przedmiotami (obiektami) lub
zjawiskami. Przeslanka ta nie obejmuje wszyst-
kich wlasciwoser zwigzku analogii, lecz gtownie
te, ktore wydajg sie najwazniejsze z subiektyw-
nego punktu widzenia. Druga preestanka uzu-
petnia informacje o stanie rzeczy lub zjawisku
na podstawie odezuc psychicznych. Sposob for-
mulowania przestanek dotyczy stosowania kwan-
tyfikatorow 1 zakresu termindw wystepujacych
w przeslankach.

3. Uswiadomienie sobie implikacji analogicz-
nej. Osoba winna uswiadomié sobie co jest znane
a co nieznane w okreslone) sytuacjl poznawczej.
W zwiazku z tym moze porownaé przyjete prze-
stanki z prawdopodobnym wnioskiem. Dzieki
krytycznej refleksji ocenia prawdopodobienstwo
zwiazku analogii tzn. czy w danej sytuac)l moz-
na wyprowadzi¢ prawdziwy wniosek z prawdzi-
wych przestanek.

4, Wyciaganie wniosku analogicznego. Ostat-
nim etapem w procesie wnioskowania przez ana-
logic jest wyciaganie wniosku analogicznego. sfor-
mulowanie wniosku zalezy od sposobu rozumie-
nia implikaeji analogicznej. Jedli osoba ujmuje
ja w sensic probabilistycznym, to sformulowanie
wniosku jest w postaci probabilistycznej. Np.
nalezy przypuszezad... Z matym prawdopodobien-
stwem sadze, ze ... (Biela, 1981).

Whnioskowanie przez analogie stanowi podsta-
we dla przeniesienia 1 transformacji poznanych
zasad, regul oraz prawidlowoécl na nowe zagad-
nienia 1 problemy.

ANALOGICZNY TRANSFER

Jak nalezy rozumieé powyzsze pojecie? Gdy przy-
swojone reguly lub zasady sa stosowane podczas
rozwigzywania nowych zadan mamy do czynie-
nia z analogicznym transferem. Transfer wysta-
pi jesli badani uchwyca relacie miedzy dwoma
zadaniami, zwrécg uwage na podobiefhstwa 1 roz-
nice lezgce u podstaw zrozumienia struktury
poszczegbélnych zadah. Analogia jest uzyta do
generowania regul i ich zastosowania w nowej
sytuacji. Wielu badaczy sadzi, ze analogiczny
transfer jest gléwna metoda uzywana do rozwia-
zywania nowych probleméw. Rozwiazywanie ana-
logicznych probleméw pomaga zrozumie¢ zasa-
dv, reguly, prawidlowosci, ktore sa podstawa
uczenia sie. Roawiazywanie podobnych proble-
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mow jest tylko jedna z drég, na ktérej analogie
sa stosowane w poznawaniu. Wspdlczesne kon-
cepcje analogicznego transferu zwracaja uwage
na integracyjna role proceséw poznawczych (Re-
eves 1 Weisberg, 1994).

W rozwiazywaniu probleméw istotna role od-
grywaja czynnoécl intelektualne m.in. analizowa-
me, syntetyzowanie, uogélnianie, doglebnoéé my-
slenia, plastycznosé i krytycyzm w myéleniu.
Dzigki tym operacjom jednostka moze dostrzegaé
podobiefistwa i réznice zachodzace miedzy struk-
turg danych w problemie podstawowym w poréw-
naniu do analogicznej struktury w problemie ata-
kowanym. Nie mozna pominaé wyobrazni, ktéra
pomaga wyjé¢ poza dane informacje. Wazne zna-
czenie ma wola i uwaga. Osoba pragnic rozwia-
zaé zadanie, koncentruje si¢ nad nim odkrywa
zaleznodci 1 tworzy nowe, aby osiggnaé zamierzo-
ny cel. Bardzo wazna funkcje odgrywaja procesy
pamigci, dostarczaja niezbednych informacji do
rozwiazania probleméw oraz integruja czynnosci
poznawcze w toku ich rozwiazywania (por. Ross,
1989).

Pragmatyczna koncepcja schematu analo-
gicznego transferu rozwinieta przez Holyoaka i1
jego wspélpracownikéw (1985) stosuje schemat
indukcji, ktéry ulatwia rozwigzywanie proble-
mow. Zastosowanie schematu indukeji do analogii
czgsto ma duzg przewage w rozwigzywaniu
probleméw. Indukeja jest w duzym stopniu stra-
tegiczna. Wplywa korzystnie na rozwdj rozumo-
wania i formutowanie abstrakcyjnych zasad w
rozwiazywaniu probleméw. Schemat informuje o
klasyfikacji probleméw, ich strukturze i kierunku
rozwiazania. Pragmatyczny schemat Jest abstrak-
CyJna, reprezentacia zawlerajaca podstawowe
informacje miedzy ktérymi zachodza relacje spel-
niajace rozwigzanie problemu.

Holyoak (1984) odréznia rozwigzanie proble-
mu w oparciu o schemat i rozwiazywanie proble-
mu, ktérego podstawa jest analogia. W pierwszym
84 zastosowane abstrakcyjne zasady do konkret-
nego problemu, w drugim zastosowanie jednego
problemu do innego na tym samym poziomie,
zwykle konkretnego do konkretnego lub abstrak-
cyjnego do abstrakcyjnego, W analogicznym
transferze podczas rozwiazywania zadan nalezy
wyréznic¢ automatycznoéé i strategicznodé. Auto-
matyczny schemat abstrakcji ujawnia sie wtedy,
gdy podczas wykonania zadan procesy mySlowe
83 pasywne, Odwrotnie jest w strategicznym sche-

macie abstrakcji, jednostka wkiada duzy wysi-
lek myslowy w toku rozwigzywania dwéch lub
wiekszej liczby podobnych zadan.

Gick i Holyoak (1980, 1983), byli pierwszymi
badaczami, ktérzy zajmowali sie analogicznym
rozumowaniem w rozwigzywaniu zadah. W ba-
daniach nawiazali do klasycznego ,,problemu pro-
mieniowania” Dunckera. W jaki sposéb doktor
zniszezy komorki, ktére spowodowaly wystapie-
nie ztodliwego guza w organizmie? Wersje rozwia-
zania: zastosowanie promieni x o wysokiej inten-
sywnoéci, dzialanie na guz stabymi promieniami
jednoczeénie z kilku stron. Przedstawiono analo-
giczny problem. W jaki sposéb general zdobedzie
fortece w centrum malego miasta? Wersje rozwia-
zania: general wysle cala armie jedng droga, ge-
nerat podzieli zotnierzy na male grupy i wyéle je
Jjednoczednie wieloma drogami, ktére zbiegajq, sie
przy fortecach. Sytuacja generala jest podobna
do problemu z radiacja doktora. W obu proble-
mach analogia jest uzyta do generowania regut,
ktére prowadzs do bardziej specyficznych opera-
cji. Gdy wyodrebniono elementy struktury w obu
zadaniach, to zauwazono, ze sg one podobne np.
operacje: w zadaniu z doktorem — redukcja in-
tensywnosci promieni, w zadaniu z generalem —
podziat armii.

Abstrakeyjng struktura wspélng dla dwéch
analogicznych probleméw jest schemat, ktory
reprezentuje ogdlng kategorie. Np. celem dokto-
ra jest zastosowanie promieni do zniszczenia
guza, celem generala jest uzycie armii do zdoby-
cia fortec. Oba cele implikuja, schemat zastoso-
wania siy do rozwiazania zadania. Srodkami w
zadaniu radiacji s silne promienie, w problemie
militarnym duza armia. Oba érodki prowadzs do
schematu uzycie wystarczajaco duzej sity, W za-
daniu pierwszym plan rozdzielenia dotyczy dzia-
tania promieni o niskiej intensywnoéci jednocze-
$nie z kilku stron, w problemie drugim wyslanie
zolnierzy w malych grupach wieloma drogami.
Oba plany rozdzielenia obejmuje schemat — jed-
noczesne zastosowanie malej sily i wielu drég.

Badania wykazaly, ze studenci ktérzy znali
militarng histori¢ znaczaco lepiej uogélnili zbiez-
noé¢ rozwigzania problemu medycznego w prze-
ciwienstwie do studentéw, ktérzy nie znali 4r6-
dia analogii. Podstaws, tej zaleznoéei jest schemat
indukeji, ktéry determinuje efekty wykonania.

Gick i Hoyoak (1983) stwierdzili, ze dwie ana-
logie powodujg istotnie wiekszy transfer niz jed-
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na-analogia. Przewaga dwdéch analogii jest poka-
zana podezas rozwiazywania ,dylematow farme-
ra” (Kamhi, Gentry, Mauer, Gholson, 1990). Dzieci
w wieku okolo 7 lat mialy znalezé sposéb prze-
wieziena lisa, gesi 1 zboza na druga strone rzeki
tak, aby nic nie bylo zjedzone. Postawiono dwa
warunki: przez rzeke mozna przewozi¢ tylko jed-
na rzecz: lis zje ges, ges zje zboze jesll te pary
beda oddzielone. Autorzy podaja pewne dane na
podstawie ktérych mozna ulozyé analogiczne pro-
blemy np. lew, kucyk, owies; wilk, krélik, mar-
chew. Jak widaé konstrukcja 1 ogdlna struktura
probleméw sa podobne do siebie.

INSTRUKCJA

Czy instrukecja jest powigzana z analoglcznym
transferem? Gdy wykonanie jakicgos zadania nie
jest latwe, wtedy potrzebna jest pomoc 2 ze-
wnatrz. Pomoc moze by¢ udzielona w formie stow-
nej lub obrazowej. Ponadto instrukeja moze by¢
szczegolowa lub ogélna. Instrukeja pelni istotng
role w procesie uczenia sig. Udzielenle dzieciom
pomocy, podanie im informacji wplywa korzyst-
nie na transfer w uczeniu sie. Gdy uczniowie od-
kryja z pomoca nauczyciela (instruktora) pewne
reguly i prawidlowoéci w toku rozwlazywania
zadan poczatkowych to latwiej im bedzie atako-
waé samodzielnie analogiczne problemy.
Zwigzkiem instrukcji z analogicznym transfe-
rem zajely sie Crisafi i Brown (1986). Zbadaty 35
dzieci w wieku 2.4-3.9 lat. Podzielily je losowo
na trzy wyréwnane grupy. Pierwszej grupie udzie-
lono pomocy podezas rozwigzywania zadan ¢éwi-
czeniowych np. méwiono, ze zadania sy do siebie
podobne. Drugiej grupie nie pomagano w wyko-
nywaniu zadan treningowych. Dzieci grupy kon-
trolnej wykonywaly tylko trzecie zadanie testo-
we. Rozwigzywano zadania od tatwego do
trudnego. W pierwszym zadaniu ¢wiczeniowym
(maszyna do robienia gumowych balonikow)
dziecko po wlozeniu monety w odpowiedni otwor
otrzymalo balonik gumowy. W drugim zadaniu
treningowym bylo podobnie za monetg dziecko
otrzymato cukierck. W trzecim zadaniu (transfe-
rowym) wystapilo pudetko automatyczne, ktore
skiadato sie z trzech czesci przedzielonych dwo-
ma paskami zéttym i czerwonym. W érodkowe)
czescl pokazywala sie guma w postaci balonika,
nalezalo wlozyé monete w odpowiedni otwor, aby

jg otrzymaé. Trzy zadania byly podobne do sie-
bie. Dzieci rozwigzywaly Je pujedynczo.

Wyniki badan wykazaly, ze analogiczny trans-
fer wystapil zaréwno w warunkach gdy dzieciom
pomagano (83%) 1 takze w sytuacji gdy nie udzie-
lano im pomocy (42%). W poprawnych odpowie-
dziach dziecl wystapila istotna réznica w zalez-
noéci od warunkéw x? (1,N = 35) = 10.96, p < .01.

Ferrara, Brown 1 Campione (1986) badal
transfer analogiczny w zaleznosci od instrukeji i
wieku zycia. Zbadali 60 uczniéw w dwoch okre-
sach wiekowych (M = 8.7 i 10.6 lat). Uczniowie
rozwigzywali analogiczne problemy literowe
Thurstone'a. Rejestrowano liczbe porad, informa-
¢it udzielonych kazdemu uczniowi podczas ses)i
éwiczeniowej i transferowej. Zadania charakte-
ryzowaly sie takimi wlaéciwosciami: byly podob-
ne, zawieraly reguly wnioskowania indukeyjne-
go, ktére zmienialy sie, wyniki zadan byly
powiazane istotnie z IQ, uczniowie rozwigzywali
zadania wig wzorow, kazdy wzér skladal sie z jed-
nej lub wiekszej liczby alfabetycznych relacji. Za-
uwazono, ze dzieci mlodsze potrzebowaly wigce)
porad, instrukeii do uzyskania kryterium w toku
rozwigzywania zadafi transferowych w poréwna-
niu z dzieémi starszymi F (1.56) = 13.05, p < .001.

MeDaniel i Schlager (1990) przeprowadzili in-
teresujace badania nad zaleznoscia miedzy in-
strukeja 1 analogicznym transferem. Studenci (N
= 140) rozwiszywali podobne problemy Luchinsa
(1942) ,,woda-stoik”. W czeséel treningowej 1 trans-
ferowe] w toku rozwiazywania zadan zastosowa-
no instrukcje szczegoélows i ogélna. Okazalo sie,
ze studenci ktorym udzielono instrukcji ogdlne]
uzyskali istotnie krétszy czas i wykonali mniej-
sza liczbe krokéw w toku wykonywania zadan
testowych, w poréwnaniu do studentéw ktdrym
podano instrukeje szezegdlowa,

STRATEGIA

Czy zachodzi zwiazek miedzy strategia 1 ana-
logicznym transferem? Strategla jest to spostb
nabywania wiedzy 1 rozwigzywania problemow.
Podezas uczenia sie mozna stosowaé szereg
strategii. Do gléwnych strategii nalezy zaliczy¢
strategie ogdlna i strategie szczegdlowa. Royer
(1986) podaje hierarchiczny model transferu.
Pierwszy poziom jest abstrakcy)na struktura
zlozona z ogdlnej strategii. Drugi poziom skiada
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sie ze specyficznych proceduralnych strategii.
Podczas rozwigzywania analogicznych proble-
méw wystepuja oba rodzaje strategii. Ogélna stra-
tegia analogii obejmuje: klasyfikacje, zastoso-
wanie, uzasadnienie i wyprowadzenie wnioskéw.
Suczegdlowa strategia analogii — przyczyna-
skutek i czeéé-calosd.

Phye (1989, 1990, 1991) skoncentrowal sie na
zaleznoécl miedzy strategia, i analogicznym trans-
ferem. W badaniach zastosowal strategie ogélna,
ktora dotyczy podania ogélnych informacji i stra-
tegie szczegdlows, ktéra odnosi sie do podania
szezegblowych danych. Phye (1989) przyjal zalo-
zenle, ze zastosowanie obu strategii ogélnej i
szezegdlowe] (advice 1 feedback) spowoduje wiek-
szy transfer niz tylko jednej strategii (advice lub
feedback). W czesci treningowej w trzech prébach
studenci (N = 169) rozwigzali 10 zadan na analo-
gie (wnioskowanie indukeyjne) i 10 sylogizméw
(wnioskowanie dedukcyjne). Zastosowano kom-
binacje obu strategii. Bezpoérednio po czesel tre-
ningowe) studenci rozwigzywali 20 zadah na ana-
logie; w tym 10 przyczyna-skutek i 10 czesé-catosé.
Poréwnujac rezultaty transferu trzech grup eks-
perymentalnych z grupa kontrolna nie stwierdzo-
no znaczacej réznicy.

W nastepnym badaniu (Phye, 1990, N = 59)
pozbyto si¢ rozgrzewki, jednak nie uzyskano zna-
czacej roznicy miedzy trzema warunkami i gru-
pa kontrolna. Stad Phye (1991, N = 108) stusznie
zaklada, ze jezeli wystapi analogia po analogii to
beda istotnie wyzsze efekty transferu w pordow-
naniu do ukladu analogia po sylogizmie i dlatego
wyeliminowal z czeéci treningowej zadania sylo-
gistyczne. W czedci éwiczeniowej trazy grupy eks-
perymentalne rozwigzywaly 20 zadan na analo-
gie przyczyna-skutek w czterech probach. W
czebel transferowej cztery grupy rozwigzywaly 20
mnych zadan: 10 przyczyna-skutek i 10 czesdt-
calosd.

Wyniki wykazaty, ze pomiedzy poprawnie roz-
wigzanymi zadaniami trzech grup eksperymen-
talnych i grupg kontrolna zachodzi Znaczaca za-
leznosé F(3.104) = 4.92, p < .003. Stwierdzono, ze
wyniki grupy kontrolnej byly istotnie nizsze w
poréwnaniu ze $rednimi grup eksperymentalnych
(p <.05). Zauwazono znaczaca interakcje miedzy
trzema rodzajami strategii a efektami popraw-
nie rozwiazanych zadan w czterech préobach
F(6.246) = 53.48, p < .001. Podczas zastosowania
strategii {advice), ktéra informowala ogdlnie o

tym jak nalezy rozwiazywaé analogiczne proble-
my werbalne nie zauwazono znaczacej réznicy w
czterech probach. M= 11.68, 12.15, 12.78, 12.36.
Transfer = 12.84 (64 %). W warunkach specyficz-
nej procedury (feedback), gdzie podano szczegd-
lowe informacje dotyczace rozwigzywania zadah
zaobserwowano istotna poprawe w wynikach w
czterech probach. M =11.06, 12.28, 18.91, 19.84.
Transfer = 14.28 (71%). W warunkach zastoso-
wania strategii ogélnej 1 szczegdlowej odpowied-
nio: 11.17, 12.71, 19.21, 19.97. Transfer = 12.88
(64%). Wynik grupy kontrolnej wynosit 10.83
(54%).

Z przeprowadzonych badan Phyea (1991) wy-
nika, ze podczas wykonywania zadan bardziej
skuteczng jest strategia szczegblowa sprzeznie
zwrotna (feedback), natomiast badania McDanie-
la 1 Schlagera (1990) wykazaly, ze w toku rozwia-
zywania problemdw bardziej adekwatna jest in-
strukcja ogdlna. Nalezy przypuszczad, ze réznica
ta jest spowodowana rodzajami zadan. W pierw-
szym przypadku byly to zadania werbalne: przy-
czyna-skutek i czesé-calosé, ktére charakteryzu-
Ja sig struktura bardziej analityczna. W drugim
przypadku nalezalo znalezé dane na podstawie
formuly. Zadania te odznaczaly sie struktura bar-
dziej ogélna. Mozna je bylo rozwiazaé poprawnie
stosujac operacje generalizacji. Stad strategia
szczegilowa byla bardziej efektowna dla zadan
Phyea, a strategia ogélna dla zadan ,woda-sto-
1k”. Ponadto strategia feedback — jako oddzialy-
wanie czesci na siebie w jakim$ ukladzie dyna-
micznym jest wysoko aktywizujacym sposobem
powodujacym odkodowanie i tworzenie informa-
¢)i, ktére dostarczaja nie tylko poprawnych od-
powiedzi lecz takze dajg podstawe do poprawy
niewlasciwych 1 blednych odpowiedzi.

ROZNICE INDYWIDUALNE

Czy réznice indywidualne determinuja wielkoéé
analogicznego transferu? Do résnic indywidual-
nych zalicza sie przede wszystkim inteligencje,
zdolnoéci i temperament. Sa to wlasciwoéei ma-
jace zasadniczy wplyw na efekty pracy i zacho-
wanie si¢ czlowieka. Znajomosé réznic indywidu-
alnych odgrywa znaczaca role w pracy szkolnej,
wplywa korzystnie na proces uczenia sie i wycho-
wania. Inteligencja jest to konstrukt teoretyczny
dotyczacy wzglednie stalych warunkéw we-
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wnetrznych, ktére determinuja efekty dziatania
1 ksztaltuja sie w wyniku interakep genotypu,
srodowiska 1 wlasnej aktywnosel (Strelau, 1987).
Reaktywnoéé 1 ruchliwoéé zachowania naleza do
gtéwnych cech temperamentu. Reaktywnosé do-
tyczy wzglednie statej reakcji organizmu na dzia-
lajacy stymulacje. Ruchliwoéé zachowania wjaw-
nia sie w zdolnoéci do szybkiego przechodzenia
od jednej sytuacji do nastepnej (Strelau, 1992).

Na temat transferu opublikowano wiele prac,
jednak odezuwa sie brak badan odnoszacych sie
do relacji: réznice indywidualne a transfer.
Dotychezas opublikowane prace dotycza gléwnie
zaleznoécl zachodzacych miedzy inteligencja, 1
transferem. Powyizsza problematyka zajmowalo
sie wielu psychologéw, miedzy innymi: Ferrara,
Brown, Campione (1986), Day i Hall (1988),
Budohoska 1 Czachowska (1972), Nosarzewski
(1996).

Day i Hall (1988) badaty transfer analogiczny
w zaleznoéei od inteligencji. Na podstawle testu
Wechslera wydziclono grupe ucznidéw ze Srednig
inteligencja (N = 15) i grupa uczniow z inteligen-
cia powyzej éredniej (N = 15). Uczniowie w wieku
od 13.3 do 16 lat rozwigzywali podobne zadania
na ruchomej skali. Zaobserwowano, ze grupa
uczniéw z inteligencja powyzej éredniej uzyskata
znaczaco wyzszy transfer niz grupa ucznidw ze
érednia inteligencia (p < .02).

Budohoska i Czachowska (1972) zajety sie two-
rzeniem pojec u ucznidéw rézniacych sig poziomem
umystowym. Zbadaly 101 uezniéw klasy szdste}
szkoly podstawowej testem Ravena. Grupy réz-
nice si¢ stopniem inteligencji wykonywaly ana-
logiczne zadania dotyczace tworzenia pojec. Oka-
zalo sie, ze uczniowie z wyzszym poziomem
inteligencji latwicj dokonywali werbalizacii cech
istotnych podeczas tworzenia pojeé niz uczniowle
2 nizszym stopniem inteligencji 1 jednoczesnie
osiagneli istotnie wyzszy transfer.

Na podstawie przegladu lLiteratury nie znale-
ziono prac, ktére mowilyby o zwiazku cech tem-
peramentalnych (reaktywnosé, ruchliwosé) z
transferem. W zwiazku z tym podjeto badania
eksploracyjne dotyczace tej zaleznosci (Nosarzew-
ski, 1996). Stopien inteligencji zbadano testem
Ravena, cechy temperamentu okreslono za pomo-
ca Kwestionariusza Temperamentu Strelaua.
Przyjmujac za kryterium jedno odchylenie stan-
dardowe od éredniej, wyodrebniono osoby réznia-
ce sie stopniem inteligencji, reaktywnosc 1 ru-

chliwoéci. Zbadano 409 uczniéw w wieku 14 lat.
Badania skiadaty sie z dwéch czesci: treningowe;j
i transferowej. W zadaniach poczatkowych 1 te-
stowych wystepowaly analogiczne reguly, prawi-
dlowoéci, ktére byly przenoszone z materiatu po-
czatkowego na material testowy. Reguly funkcjo-
nowaly w ramach operacji matematycznych
poréwnywania réznicowego 1 llorazowego.

Wyniki wykazaly, ze wielko&é¢ analogicznego
transferu jest powiazana ze stopniem réznic in-
dywidualnych. Grupa eksperymentalna z wyso-
ka inteligencja w ciggu p6l godzinnego okresu
uzyskala wyzsze wyniki w materiale testowym
(M = 38.6) niz grupa eksperymentalna ze Sred-
nia inteligencig (M = 29.1; DM = 9.5, p < .05) i
takze miala przewage w efektach nad grupa eks-
perymentalna z niskg inteligencja (M = 13.4; DM
=25.2, p < .05). Grupa eksperymentalna ze éred-
nia inteligencja gérowata w wynikach nad grupa
eksperymentalna z niska inteligencja (p < .05).
Przedstawione zaleznoéci sg podstawa, do stwier-
dzenia, ze im wyZsza inteligencja uczmdw, tym
znaczaco wiekszy transfer wystapil w toku roz-
wigzywania zadan (F = 10.9416, p < .001).

Poréwnano wyniki oséb odznaczajacych sie re-
aktywnoscia. Grupa niskoreaktywna ekspery-
mentalna rozwiazala poprawnie w ciagu 30 mi-
nut wiecej zadan (M= 37.5) w poréwnaniu z grups,
érednioreaktywns, eksperymentalna (M = 27.0;
DM = 10.5, p < .05) i takze wiecej zadan niz gru-
pa wysokoreaktywna eksperymentalna (M=19.2,
DM =18.3, p <.05). Z powyzszych relacji wynika,
7e im nizsza reaktywnosé tym transfer jest wigk-
szy (F= 8.9199, p <.001).

Jaki jest zwiazek miedzy stopniem ruchliwo-
éci zachowania, a efektami transferu? Grupa eks-
perymentaina z wysoka ruchliwoscia gorowala w
wynikach (M = 35.4) nad grupa eksperymental-
na, ze $rednia ruchliwoseig (M =276, DM=7.8,p
< .05) i grupa cksperymentalng z niska ruchli-
woécia (M= 26.7; DM = 8.7, p < .05). Stwierdzono
istotne zaleznoéci miedzy érednimi grup ekspe-
yymentalnych moéwigee o tym, ze im wyzsza ru-
chliwoéé zachowania, tym wigkszy transfer (F =
5.4827, p < .001). Badania wykazaly obecnoéé
analogicznego transferu pozytywnego, ktéry jest
istotnie wiekszy im reaktywnost jest nizsza a
inteligencja i ruchliwoéé zachowania sa Wyzsze.

Podezas rozwiazywania zadan uczniowie popet-
nili szereg bledéw. Zauwazono, ze osoby ze $red-
nia, reaktywnosécig, zrobity ich istotnie wiecci miz
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osoby odznaczajace sie niska reaktywnoscia. Za-
obserwowano, ze im nizsza inteligencja uczniéw
tym znaczaco wigcej bledéw spotkano w rozwig-
zanych zadaniach.

Uzyskane wyniki badad nalezy wyjaénié tym,
1z uczniowie z wysoka, inteligencja w przeciwien-
stwie do uczniéw z niska inteligencja uczs sie
szybko, latwo przechodza od jednej operacji do
nnej, sa bardziej twirezy, wykazuja rozlegle za-
interesowania poznawcze, odznaczajg sie wiek-
szg, gigtkoscia i plastycznoédeia myélenia. Nalezy
przypuszczac, ze powyzsze réznice sa powigzane
z wielkoécig wprawy. Zwiazek reaktywnosci z
osiggnieciami szkolnymi dotyczy poziomu ener-
getycznego, wydolnosci psychicznej, koncentra-
cji i trwalosci uwagi. Uczniowie niskoreaktywni
odznaczaja sie wigkszym zasobem energii, dzie-
ki ktorej przez diugi okres moga pracowaé opty-
malnie. To wplywa na mniejsze zmeczenie, mniej-
szg liczbe bledéw i wieksza efektywnosé pracy w
pordwnaniu z ucznlami wysokoreaktywnymi. U
0s6b wysokoreaktywnych czesciej wystepuje ha-
mowanie pozaockresowe, zakldcania i zahamowa-
nie w pracy umystowej. To ma wplyw na wydaj-
nosé pracy i liczbe popelnianych btedéw. Ueznio-
wie ruchliwi szybko przechodza od jednej sytuacji
do drugiej, potrafia oderwaé sie od jednego spo-
sobu, reguly czy prawidla i przejéé do innych czyn-
noscl. Ruchliwi w przeciwienstwie do powolnych
bardziej dostosowuja sie do zmieniajacych sie wa-
runkow pracy, co odzwierciedla si¢ w efektach
transferu.

ZAKONCZENIE

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze podstawsg,
analogicznego transferu jest rozumowanie induk-
cyine i wnioskowanie przez analogie. W ramach
indukcyjnego wnioskowania ogolne prawidlowo-
Sci wyprowadza sie na podstawie szczegolowych
przestanek. Analogiczny transfer polega na za-
stosowaniu poznanych prawidlowoéci, regul do
atakowania nowych zadan. Duzg role w rozwia-
zywaniu analogicznych probleméw odgrywa prag-
matyczna koncepcja schematu. Schemat informu-
je o klasyfikacji probleméw, ich strukturze i
kierunku rozwigzania. Analogiczny transfer jest
istotnie powiazany z instrukeja, strategia, inteli-
gencja 1 cechami temperamentu, Na podstawic
przegladu badas stwierdzono, ze instrukejaistra-

tegia podnosza wielkodé wprawy. Wiele wynikéw
badan potwierdzilo ogblng prawidtowosé, ze im
wyzszy stopien inteligencji tym wiekszy transfer.
Badania eksploracyjne wykazaly, ze efekty trans-
feru sa uzaleznione od temperamentu. Zaobser-
wowano, ze im nizsza reaktywno$é, a wyzsza ru-
chliwodé zachowania tym jest znaczaco wiekszy
transfer.
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